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Tytut Kod
Przedmiot specjalistyczny 1010401261010430719
Kierunek Rok / Semestr
Fizyka Techniczna 3/6
Specjalnos¢ Przedmiot
- obowiagzkowy
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: 5 Projekty / seminaria: 2 8
Jezyk prowadzenia przedmiotu
polski
Prowadzacy:
dr hab. Tomasz Martynski, prof. PP
Katedra Spektroskopii Optycznej
ul.Nieszawska 13A, Poznan
tel. 61 6653167, fax. 61 6653164
e-mail: tomasz.martynski@put.poznan.pl
Wydziat:

Wydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A

60-965 Poznan

tel. (061) 665-3160, fax. (061) 665-3201
e-mail: office_dtpf@put.poznan.pl

Miejsce przedmiotu w programie studiow:
Przedmiot obowigzkowy na kierunku Fizyka Techniczna Wydziatu Fizyki Technicznej.

Zalozenia i cele przedmiotu:
Przekazanie studentom specjalizujgcym sie w nanotechnologii materiatdw organicznych,
nieorganicznych i funkcjonalnych aktualnej wiedzy; zapoznanie z zasadg dziatania
specjalistycznej aparatury do charakteryzacji nanostruktur, ultracinenkich warstw funkcjonalnych,
monokrysztatow, potprzewodnikéw i nadprzewodnikow oraz sposobami analizy wynikow.
Poznanie zasad dziatania systeméw pomiarowych w tym: skaningowego mikroskopu sond
prébkujgcych, spektrometrow optycznych, spektrometru EPR, NMR, spektrofotometréw,
fluorymetréw, spektrometréw ramanowskiech, skaningowych mikroskopéw sond préobkujacych.
Rozwijanie umiejetnosci wykonywania wiekszej ilosci standardowych pomiaréw wielkosci
fizycznych w celu charakteryzacji materiatéw. Umiejetnosci obstugi przyrzgdéw pomiarowych,
magazynowania i przetwarzania danych pomiarowych
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci analizy wynikow, przygotowania obszerniejszych raportow
z badan i publicznej prezentacji wynikow

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):
Wytwarzanie monowarstw molekularnych i ich zastosowanie w elektronice molekularnej.
Techniki charakteryzacji monowarstw (izotermy ?-A, ?V-A, lepkos¢ dwuwymiarowa, absorpcja i
fluorescencja cienkich warstw. Badania struktury monowarstw, tekstury w zakresie mikroskopii
optycznej i sond probnikowych.
Poznanie wtasciwosci fal akustycznych oraz przyktadéw wykorzystania fal ultradzwiekowych w
technice i medycynie. Wykorzystanie spektroskopii brillouinowskiej i ultradzwiekowej w
badaniach wtasciwosci statycznych i dynamicznych materii.
Brillouinowskie rozpraszanie swiatla (wstep teoretyczny, budowa spektrometru do badan
brillouinowskiego rozpraszania $wiatta). Poréwnanie metod spektroskopii ultradzwiekowej i
brillouinowskiej oraz przykfady ich zastosowania w badaniach naukowych.
Spektreoskopia ramanowska i podczerwien. Uktady pomiarowe i analiza wynikow.
Moment pedu i moment magnetyczny elektronu. Magnetyczne liczby kwantowe, reguty wyboru i
warunek rezonansu magnetycznego. Magnetyczny rezonans (EPR, NMR itp.) Ukfad pomiarowy
do badan EPR i analiza wynikow.
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Luminescencja i inne rodzaje promieniowania; podziat luminescencji ze wzgledu na czas trwania
i sposOb wzbudzania. Opis matematyczny luminescencji; kinetyka monomolekularna i
bimolekularna.

Nadprzewodnictwo nisko- i wysokotemperaturowe. Podstawowe wtasciwosci nadprzewodnikow,
znaczace zjawiska w nadprzewodnikach wysokotemperaturowych ? przedstawienie faktow i
podstawowych koncepciji.

Skaningowa mikroskopia probnikowa

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:
Wiadomosci z fizyki doswiadczalnej, chemii, materiatoznawstwa

Forma zajeé¢ i metody dydaktyczne:
Wyktad z zastosowaniem metod multimedialnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
Egzamin pisemny i ustny z prezentowanych zagadnien

Bibliografia podstawowa:
1. AW. Adamson i A.P. Gast, Physical chemistry of surface, Wiley, NY 1997.
2. E. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT, Warszawa, 1998.

3. M. Pineiro, A.L. Carvleiro, M.M. Pereira, Rocha Gonsalves, L.G. Arnaut, Chem. Eur. J., 4,
2299, 1998.

4. E. Braslavsky, G.E. Heibel, Chem. Rev., 92, 1381, 1992.

5. E.S. Nyman, P.H. Hynninen, J. Photochem. Photobiol. B:Biol., 73, 1, 2004.

6. Zbigniew Kecki - Podstawy spektroskopii molekularnej. PWN, Warszawa 1998

7. D. Curie, Luminescencja fosforéw krystalicznych, PWN, Warszawa 1965

8. J.l.Pankove, Zjawiska optyczne w potprzewodnikach, WN-T, Warszawa 1974

9. M. Cyrot, D. Pavuna , Wstep do nadprzewodnictwa PWN, Warszawa 1996

10. A. Sliwinski ?Ultradzwieki i ich zastosowania?, WNT, Warszawa 2001

11. M. Drozdowski ?Spektroskopia ciata statego?, WPP, Poznan 2001

Bibliografia uzupetniajaca:

strona 2z 2



